(J2) NACH DEM VERTRAG U8ER DIE INTERNATIONALE ZD SAM MEN ARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTNV ESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weltorganisation fur geistiges Eigenturn 
Internationales Buro 

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum 
10. Januar 20O2 (10.01.2002) 




PCT 



(10) Internationale Veroffentlichungsnunirner 

WO 02/02960 Al 



(51) Internationale Patentklassinkation 7 : FI6D 3/223 

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/LP01/07150 

(22) Internationales Anmcldedatuin: 

23. Juni 2001 (23.06.2001) 



(25) Einreichungssprache: 

(26) VertflTentlichuugssprache: 



Deutsch 
Deutsch 



(30) A n ga ben zur Prioritat: 

100 32 854.7 6. Juli 2000 (06.07.2000) DE 

(71) An m elder (fur alle Besiimmungsslaaten mil Aus- 
nchme von US): GKN LOBRO GMBH [DB/DE3: 
Carl-Legien-Strasse 10, 63073 OvTcnbach (DE). 



(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US/: CERMAK, Herbert 

fDE/DE]: Baehstrasse 29, 63856 Bessenbach (DE). 

(74) Aiiwalte: NEUMANN, Ernst, D. usw.: Harwardi Neu- 
mann, Brandsirasse 10 T 53721 Siegburg (DE). . 

<81) Bestimmungsstaaten (national): All. BR, CN. IN. J?, KR, 
MX, PL. US. 

(84) Bestimmungsstaaten (regional)", europaisches Patent (AT, 
BE, C1L CY. DE, DK, ES,FI,FR. G13, GR. IE, IT, LU, MC, 
NL, Y\\ SE, TR). 

Veroffentlicht: 

— mit iniernationakm Recherchenbericht 

[Forisetrung auf der nachsten Seitc] 



= (54) Title: COUNTER PATH BALL JOINT 



= (54) Bezeichnung: GEGENBAHNGELENK 





© 

SO 

as 

© 



o 



j ft) * 1 1 b l 



(57) Abstract: The invention relates to a synchronised ball swivel joint comprising an outer joint element (11) having outer ball 
paths (15); an inner joint element (12) having inner ball paths (16); balls which are guided in path pairs formed respectively hy an 
outer ball path and an inner ball path, said balls being used for torque transmission; and an annular ball cage which is held between 
the outer joint clement and the inner joint element, comprising cage windows (18) which arc distributed around the circumference 
thereof, and which respectively receive one of the balls. The ball cage forms an inner surface which is extended inside between two 
end openings (21. 22) pertaining to the ball cage. The inner joint element has a maximum outer diameter (d2) which is larger than 
each inner diameter (1) of the end openings pertaining to the ball cage. The respectively adjacent inner ball paths pertaining to the 
inner joint element form webs (27) r ihe axial length (x) thereof being longer than the circumferential length (y) of the cage windows 
pertaining lo the ball cage. The ball cage can be eiastically ovalised to such an extent thai when the axes of the hall cage and the inner 
joint element cross in an approximately perpendicular manner when a web pertaining to the inner joint element comes into contact 
with the inner surface of the ball, the opposite web pertaining to the inner joint element can pass through an end opening. 
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Zur Erklarung der Zweibuchstaben-Codes und dcr andcren 
Abkurzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Anfangjedcr regularen Ausgabe 
der PCl'-Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassuiig: Kugelgleichlaufdrehgelenk besichend aus einem GelcnkauBentcil (11) mil KugelauLtenbahnen (15). ei- 
nem Gelcnkinnenteil (12) mil Kugclinnenbahnen (16), in aus jeweils einer KugelauBcnhahn und einer Kugelinrtenbahn gebildeien 
Bahnpaaren geJuhrlen der Dr&hraomeniiiberinigung dienenden Kugcln (13), einem zwischcn GelenkauBeniuil und Gelenkinnenleil 
gehahenen ringiormigen Kugelkafig mil umfarigsverteilie-n KSfigfensiem (18), die jeweils eine der Kugeln yufnehmcn, der Kugel- 
kafig bildet eine lnnenflaehe, die zwischcn zwci KndolTnungen (21, 22) des Kugelkiifigs innen crweiierl isl, das Gelenkinncnleil 
hai einen groBien AuBcndurchmesscr (d2) der grtil5cr isl als jeder der innendurchmesser (dl) der EndoiTnungen des KugelkaTigs, 
jcweils benachharte Kugdinnenbahnen des Gelenldniienleils bilden Siege (27). deren Axialcrslreckung (x) gruBcrislals die Um- 
fangserstreckung fv) der KaTigfensier des Kugelkiifigs, der Kugclkafig ist soweit elastisch ovalisierbar, daB bei sicb ciwa scnkrcchl 
kreuzenden Achsen des Kugelkiifigs und des Gelenkinnemeils bei Konlakt eines Sieges des Gelenkinnenleil s mil der lnnenflaehe 
(23) des Kugelkaiigs der gegcniiberliegende Slcg des Geienkinnenlcils durch cine EnditfTnung hindurebtrclen kann. 
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Gegenbahngelenk 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Kugelgleichlauf drehgelenk bestehend 
aus 

einem GelenkauBenteil mit KugelauBenbahnen, 
einem Gelenkinnenteil mit Kugelinnenbahnen, 

in aus jeweils einer Kugelauflenbahn und einer Kugelinnenbahn 
gebildeten Bahnpaaren gefiihrten der Drehmomentiibertragung die- 
nenden Kugeln, 

einem zwischen GelenkauBenteil und Gelenkinnenteil gehaltenen 
ringformigen Kugelkafig roit umf angsverteilten Kafigf ens tern, die 
jeweils eine der Kugeln aufnehmen, 

der Kugelkaf ig bildet eine Innenflache, die zwischen zwei End- 
off nungen des Kugelkaf igs innen erweitert ist, 

das Gelenkinnenteil hat einen groSten AuBendurchmesser der gro- 
Ber ist als jeder der Innendurchmesser der Endoffnungen des 
Kugelkaf igs . 

Bei Gelenken dieser Art ist der AuBendurchmesser des Gelenkin- 
nenteils (der Kugelnabe) groBer als die Endoffnungen des ring- 
formigen Kugelkaf igs, zwischen denen sich eine erweiterte Innen- 
flache erstreckt. Die Innenflache des Kugelkaf igs hat hierbei 
uber Ringflachen Kontakt mit der aus einzelnen Stegen gebildeten 
AuBenflache des Gelenkinnenteils . Um unter diesen Bedingungen 
das Gelenkinnenteil in den Kugelkafig einsetzen zu konnen, kon- 
nen im Kugelkafig Ausklinkungen an einer Endoffnung des Kafigs 
vorgesehen sein, durch die das Gelenkinnenteil mit den Stegen in 
nicht funktionsgerechter Drehstellung koaxial in den Kugelkafig 
eingefiihrt wird, wonach Gelenkinnenteil und Kugelkafig um das 
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halbe MaB der Fensterteilung gegeneinander in die funktiongs- 
gerechte Drehstellung verdreht werden. Hierbei kann die Lange 
der Stege auch groBer sein, als die Umfangserstreckung der Ka- 
figfenster. Durch diese Bauart wird die Festigkeit des Kugelka- 
figs herabgesetzt . 

Bei anderen Gelenken ist es moglich, dafl das Gelenkinnenteil in 
den Kugelkafig bei sich kreuzenden Achsen so durch eine Endoff- 
nung des Kugelkafigs eingesetzt wird, daB einer der Stege des 
Gelenk-innenteils von innen in eines der Kafigfenster eingreift, 
wobei dann der radial gegeniiberliegende Steg des Gelenkinnen- 
teils durch die gleiche Endoffnung hindurch ins Innere des Ka- 
figs nachgefiihrt werden kann. Nach Erreichen einer mittigen 
Position des Gelenkinnenteils iro Kugelkafig werden die Teile so 
gegeneinander verdreht, daB ihre Achsen aufeinander fallen. Dies 
setzt voraus, daB die Axialerstreckung zumindest eines der Stege 
geringer ist als die Umfangserstreckung der Kafigfenster. Durch 
diese Begrenzung der Steglange ist die Kugelfiihrung im Gelenk- 
innenteil limitiert. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei Ku- 
gelgleichlauffestgelenken, bei denen die Langserstreckung der 
Stege am Gelenkinnenteil die Umfangserstreckung der Kafigfenster 
uberschreitet , d.h. insbesondere bei Gelenken mit hoher Kugel- 
zahl, eine Konstruktion bereitzustellen, die einen Festigkeits- 
verlust am Kafig verraeidet. 

Die Losung hierfiir besteht in der Kombination der folgenden 
Merkmale: 

jeweils benachbarte Kugelinnenbahnen des Gelenkinnenteils bilden 
Stege, deren Axialerstreckung grofier ist als die Umf angserstrek- 
kung der Kafigfenster des Kugelkafigs, 

der Kugelkafig ist soweit elastisch ovalisierbar, daB bei sich 
etwa senkrecht kreuzenden Achsen des Kugelkafigs und des Gelenk- 
innenteils bei Kontakt eines Steges des Gelenkinnenteils mit der 
Innenflache des Kugelkafigs der gegeniiberliegende Steg des Ge- 
lenkinnenteils durch eine Endoffnung hindurchtreten kann. 
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Mit den hiermit angegebenen Mitteln werden Gelenke bereitge- 
stellt, die aufgrund relativ kleiner vollkommen kreisf ormiger 
und gleich groSer Endof fnungen am Kugelkaf ig keine Beeintrachti- 
gung der Kaf igf estigkeit zeigen und bei denen dariiberhinaus 
aufgrund der. ungeminderten Lange der Stege die Kugelfiihrung und 
Drehmomentiibertragung auch bei groSen Beugungswinkeln sicher- 
gestellt ist. 

In weitergehender Ausfiihrung ist vorgesehen, daB der Kugelkaf ig 
so weit elastisch ovalisierbar ist, daB bei sich etwa senkrecht 
kreuzenden Achsen des Kugelkafigs und des Gelenkinnenteils das 
Gelenkinnenteil iiber die kleinste Seitenpro jektion durch eine 
Endoffnung des Kugelkafigs hindurchtreten kann. 

In noch weitergehender Ausfiihrung kann vorgesehen sein, daB der 
Kugelkaf ig so weit elastisch ovalisierbar ist, daB bei sich etwa 
senkrecht kreuzenden Achsen des Kugelkafigs und des Gelenkinnen- 
teils das Gelenkinnenteil iiber den groBten Durchmesser durch 
eine Endoffnung des Kugelkafigs hindurchtreten kann. 

Die beiden vorstehenden Ausfiihrungen erfordern eine starkere 
Verformung des Kugelkafigs, las sen aiber groBere Freiheiten fiir 
die Montageablauf e, was im Hinblick auf eine Automat isierung von 
Vorteil sein kann. 

In besonderer Ausfiihrung ist vorgesehen, daB zumindest in einer 
Kugelinnenbahn des Gelenkinnenteils eine am Bahngrund langsver- 
laufende Vertief ungsnut eingearbeitet. ist. Weiterhin wird vor- 
geschlagen, daB in der Innenflache des Kugelkafigs eine mittige 
umlaufende Vertief ungsnut eingearbeitet ist. Dariiber hinaus kann 
daran gedacht werden, daB zumindest in einem erweiterten End- 
abschnitt einer Kugelinnenbahn des Gelenkinnenteils eine zum 
Bahnlangsverlauf mittige Kerbe eingearbeitet ist. Mit den ge- 
nannten Ansatzen kann das AusmaB der Ovalisierung des Kugelka- 
figs fiir die Kafigmontage durch einen entsprechenden vertief ten 
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Forme ingr iff zwischen Innenkante der Endoffnung des Kafigs und 
Kugelinnenbahn des Gelenkinnenteils verringert werden. 



Die erf indungsgemaBe Losung ist insbesondere fur Gegenbahngelen- 
ke geeignet, bei denen Bahnpaare aus ersten KugelauSenbahnen und 
ersten Kugelinnenbahnen sich in einer ersten Richtung offnen und 
Bahnpaare aus zweiten KugelauBenbahnen und zweiten Kugelinnen- 
bahnen sich in einer zweiten entgegengesetzten Richtung offnen. 
In erster Linie wird es sich hierbei urn Festgelenke handeln, bei 
denen innere Ringflachen der Innenflache des Kugelkafigs in 
zentrierendem Kontakt mit AuBenf lachen des Gelenkinnenteils 
sind. 

Bevorzugte Ausf iihrungsbeispiele der Erfindung sind in den Figu- 
ren dargestellt und werden nachstehend anhand der Zeichnungen 
naher erlautert. Hierin zeigen 

Figur 1 ein erf indungsgemaSes Gelenk im Zusammenbau im 
Langsschnitt ; 



Figur 2 eine Einzeldarstellung des Kugelkafigs 

a) im Querschnitt 

b) ira Langsschnitt; 

Figur 3 eine Einzeldarstellung des Gelenkinnenteils 

a) in Axialansicht 

b) im Langsschnitt; 

Figur 4 Montageschritte der Montage von Kugelkafig und Ge- 
lenkinnentei 1 

a) den ovalisierten Kugelkafig in Axialansicht 

b) das Gelenkinnenteil in Axialansicht und den Ku- 
gelkafig im Langsschnitt in einem ersten Stadium 

c) das Gelenkinnenteil in Axialansicht. und den Ku- 
gelkafig im Langsschnitt in einem zweiten Stadium 
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d) das Gelenkinnenteil in Axialansicht und den Ku- 
gelkafig im Langsschnitt in einem dritten Stadium 

e) das Gelenkinnenteil in Axialansicht und den Ku- 
gelkaf ig im Langsschnitt in einem vierten Stadium 

f) das Gelenkinnenteil in Axialansicht und den Ku- 
gelkafig im Langsschnitt in einem fiinften Stadi- 
um; 

Figur 5 Montageschritte der Montage von Kugelkafig 
und Gelenkinnenteil 

a) das Gelenkinnenteil in Axialansicht und den Ku- 
gelkafig im Langsschnitt in einem ersten Stadium 

b) das Gelenkinnenteil in Axialansicht und den Ku- 
gelkafig im Langsschnitt in einem zweiten Stadium 

c) das Gelenkinnenteil in Axialansicht und den Ku- 
gelkafig im Langsschnitt in einem dritten Stadi- 
um; 

Figur 6 fur den Montagefall kleinste Seitenprojektion 

das Gelenkinnenteil in Axialansicht und den Ku- 
gelkafig im Langsschnitt im charakteristischen 
Montagestadium; 

Figur 7 fur den ungiinstigsten Montagefall der Montage von 
Kugelkafig und Gelenkinnenteil 

a) den ovalisierten Kugelkafig in Axialansicht 

b) das Gelenkinnenteil in Axialansicht und den Ku- 
gelkafig im Langsschnitt im charakteristischen 
Montagestadium . 

Figur 1 zeigt ein Gleichlauf kugelf estgelenk im Langsschnitt nach 
Art eines Gegenbahngelenkes . Im einzelnen sind ein GelenkauBen- 
teil 11, ein Gelenkinnenteil 12, Kugeln 13 und ein Kugelkafig 17 
als unterschiedliche Einzelteile erkennbar. In der oberen Bild- 
halfte ist ein Bahnpaar aus einer ersten KugelauBenbahn 15^ im 
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GelenkauBenteil und einer ersten Kugelinnenbahn 16, im Gelenk- 
innenteil gezeigt, das einen Of fnungswinkel bildet, der sich 
nach rechts off net. In der unteren Bildhalfte ist ein Bahnpaar 
aus einer zweiten KugelauBenbahn 1 5 2 im GelenkauBenteil und einer 
zweiten Kugelinnenbahn 1 6 2 im Gelenkinnenteil gezeigt, das einen 
Of fnungswinkel bildet, der sich nach links off net. Ein Gelenk 
mit dieser Kugelbahnf ormation wird als Gegenbahngelenk bezeich- 
net. Die Bahnpaare der beiden Arten wechseln sich iiblicherweise 
iiber dem Umfang betrachtet miteinander ab, d.h., daB in der 
Regel solche Gelenke eine gerade Anzahl von Kugeln aufweisen. 
Die Kugeln 13 werden von Kaf igf enstern 18 im Kugelkafig 17 auf- 
genommen, der alle Kugeln mit ihren Mittelpunkten in einer ge- 
meinsamen Ebene halt. Die Kugelinnenbahnen 16 haben erweiternde 
Endabschnitte 19, 20, die nicht der Kugelfiihrung dienen konnen. 
Weitere Einzelheiten werden anhand der nachf olgenden Figuren 2 
und 3 erlautert . 

In Figur 2 ist der Kugelkafig 17 als Einzelheit dargestellt, 
wobei eine Gesamtzahl von zehn umf angsverteilten Kaf igfenstern 
18 vorgesehen ist. Der ringformige Kugelkafig hat zwei Endoff- 
nungen 21, 22 mit einem Durchmesser d, . Zwischen diesen Endoff- 
nungen erstreckt sich eine erweiterte Innenflache 23, die mit 
AuBenflachen des Gelenkinnenteils in zentrierenden Kontakt 
tritt. In der Innenflache 23 ist eine vertiefende Umfangsnut 24 
ausgebildet, die jeweils abschnittsweise zwischen den Kaf igf en- 
stern 18 verlauft. 

In Figur 3 ist das Gelenkinnenteil 12 als Einzelheit erkennbar, 
an dem die zueinander gegensinnig verlaufenden ersten Kugelin- 
nenrillen 16, und zweiten Kugelinnenrillen 16 2 zu erkennen sind, 
die sich in entgegengesetzte axiale Richtungen erweitern. Weiter 
sind die jeweiligen erweiternden Endabschnitte 19, 20 darge- 
stellt. An einer der Stirnflachen ist eine Ausnehmung 25 erkenn- 
bar, die nicht im Zusammenhang mit dem Gegenstand der Erfindung 
steht und das Einsetzen eines Sicherungsrings in eine Innenut 26 
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ermoglichen soil. Jeweils zwei benachbarte Kugelinnenrillen 16 1f 
16 2 bilden miteinander einen Steg 27, dessen Axialerstreckung x, 
die im wesentlichen der axialen Lange des Gelenkinnenteils 12 
entspricht, groBer ist als die Umf angserstreckung y der Kafig- 
fenster 18 am Kugelkafig nach Figur 2. Einander gegeniiberliegen- 
de Stege. bilden miteinander einen groflten AuBendurchmesser d 2 des 
Gelenkinnenteils . Einander gegeniiberliegende Kugelinnenrillen 
16 1; . 16 2 definieren mit ihren Begrenzungskanten die kleinste 
Seitenprojektion mit einem AuBendurchmesser d s . Die Stege bilden 
Teile einer auBeren Oberflache 28 , von der Teilbereiche in axi- 
alwegbegrenzenden Anschlagkontakt Oder in zentrierenden Fiih- 
rungskontakt mit der Innenflache 23 des Kugelkafigs 17 treten. 

In Figur 4a ist der Kugelkafig 17 in elastisch ovalisierter Form 
fur die Montage des Gelenkinnenteils dargestellt, der bis zu 
einem Grade ovalisiert werden kann, daB eine bleibende Verfor- 
mung von 2% beira Entlasten zuruckbleibt . Das GroBtmaB d 3 der 
Endof fnungen 21 , 22 ist gegeniiber dem Ausgangsdurchmesser d 1 
vergroBert, das KleinstraaB d 4 der Endof fnungen 21, 22 gegeniiber 
dem Ausgangsdurchmesser verkleinert. 

In Figur 4b ist der geschnitten dargestellte Kugelkafig 17 lage- 
gerecht im Verhaltnis zur Darstellung in Figur 4a abgebildet, so 
daB in der Schnittebene das GroBtmaB d 3 gezeigt wird.. Abweichend 
vom Kafig 17 in Figur 2 hat der Kugelkafig 17 2 in der hier ge- 
zeigten Ausfuhrungsf orm keine Innenumf angsnut . Ein Gelenkinnen- 
teil 12 ist mit senkrecht auf der Bildebene stehender Achse in 
Ansicht gezeigt, in einer Position, in der es teilweise durch 
die Endof fnung 21 ins Innere des Kugelkafigs 17 2 eingefiihrt ist, 
der mit in der Bildebene liegender Achse dargestellt ist. Im 
Bereich des GroStmafles d 3 greift die Umfangskante der Endoffnung 
21 in eine der ersten Kugelinnenbahnen 1 6, des Gelenkinnenteils 
12 ein. Ein zu dieser benachbarter Steg 27 beriihrt mit einer 
Kante die Innenflache 23 des Kugelkafigs 17 2 . 
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In den Figuren 4c bis 4f ist bei unveranderter Darstellung des 
Kugelkafigs 17 2 eine f ortschreitende abrollende Bewegung des 
Gelenkinnenteils 12 uber die genannte Kante des Steges 27, dar- 
gestellt, wobei ein zum Steg 21 y radial gegeniiberliegender Steg 
27 2 in einera gedachten Zeitpunkt zwischen den Bewegungsphasen 
nach Figur 4e und 4f mit engem Spiel durch die erste Endoffnung 
21 des Kugelkafigs 1 7 2 hindurchtritt . Dies ist ausschlieBlich 
durch Vergroflern des GroBtmaBes d 3 gegeniiber dem Aus gangs durch- 
messer d, moglich, der ein solches Durchtreten nicht zulassen 
wiirde. 

In Figur 5 ist ein in einigen Darstellungen abgewandelter Kugel- 
kafig 17 (b, c) und ein in einigen Darstellungen abgewandeltes 
Gelenkinnenteil 12 (a, c) in drei Phasen der gegenseitigen Mon- 
tage gezeigt, die etwa den Darstellungen nach Figur 4b (5a) und 
4e (5b und 5c) entsprechen. 

In Figur 5a ist der Kafig 17 2 in vollstandiger Uber e ins timmung 
mit dem in Figur 4. Dagegen hat das Gelenkinnenteil 12 3 jeweils 
am Bahngrund langsverlauf ende Vertief ungsnuten 29 in den Kuge- 
linnenbahnen 16, in die beim Einfiihren des Gelenkinnenteils 12 3 
in den Kugelkafig 1 7 2 die Innenkante der Endoffnung 21 eingreifen 
kann, so daB das AusmaB der Ovalisierung des Kugelkafigs 1 7 2 
geringer gehalten werden kann. 

In Figur 5b ist der Kugelkafig 1 7 3 mit einer Innenumf angsnu.t 24 
etwa in Ubere ins timmung mit der Darstellung in Figur 2 gezeigt, 
wahrend das Gelenkinnenteil 12 2 mit der Ausf uhrungsf orm und der 
Darstellung der Figur 3 ubereinstimmt . In der Phase des Durch- 
tretens des zweiten Steges 27 2 durch die Endoffnung 21 greift die 
Kante des Steges 27, in Abschnitte der Umfangsnut 24 in der 
Innenflache 23 ein, so daB das AusmaB der Ovalisierung des Ku- 
gelkafigs 17 3 fur diesen Montageschritt geringer gehalten werden 
kann. 
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In Figur 5c ist der Kugelkafig 1 7 3 in der Ausfiihrung nach der 
vorstehenden Figur 5b gezeigt, wahrend das Gelenkinnenteil 1 2 3 in 
der Ausfuhrungsf orm nach der Figur 5a gezeigt ist. Auch hier 
greift wieder wahrend des Durchtetens des zweiten Steges 27 2 
durch die Endoffnung 21 eine Kante des ersten Steges 27, in die 
Umfangsnut 24 wie in Figur 5b. 

In Figur 6 sind in ahnlicher Darstellung wie in Figur 5 ein 
stark ovalisierter Kugelkafig 17 3 und ein Gelenkinnenteil 1 2 3 
gezeigt, bei dem die Ovalisierung in einem solchen AusmaS er- 
folgt, daS das OffnungsmaS d 3 grofier gleich dem Durchmesser d s 
der kleinsten Seitenpro jektion des Gelenkinnenteils ist. Zwei 
benachbart zu zwei sich gegeniiberliegenden Bahnen 16,, 16 2 lie- 
gende Stege 27, , 27 3 treten hierbei gerade durch die Offnung 21 
des Kugelkafigs 17 3 hindurch. 

In Figur 7a ist ein stark ovalisierter Kugelkafig 1 7 2 ahnlich wie 
in Figur 4a gezeigt r dessen GrofitmaS d 3 groBer ist als der Innen- 
durchmesser d, und bei dem das KleinstmaB d 4 der Endoffnung 21 
kleiner ist als der unverformte Innendurchmesser d, . 

In Figur 7b ist erkennbar, daB die Ovalisierung des Kafigs in 
einera solchen AusmaB erfolgt, daB der Durchmesser d1 des Ge- 
lenkinnenteils 12 2 kleiner/gleich dem OffnungsmaS d3 ist, so daB 
das Gelenkinnenteil iiber die sich gegeniiberliegenden Stege 27, , 
27 2 durch die Endoffnung 21 in den Kaf ig 1 7 2 eingeschoben werden 
kann. 

Sobald nach den Figuren 6 und 7 die Stege 27, , 27 2 vollstandig 
innerhalb des Kugelkafigs 17 liegen, d. h. etwa in der Ebene der 
Fenster 18, werden die beiden Teile 12, 1 7 so urn 90° gegenein- 
ander geschwenkt, dafl ihre Achsen aufeinanderf alien. In dieser 
Position gelangt die AuBenflache 28 des Gelenkinnenteils in 
fiihrenden und axial fixierenden Kontakt mit der Innenflache 23 
des Kugelkafigs. Danach werden die Teile so gegeneinander ver- 
dreht, daB die Kugelinnenbahnen 16 in radiale Zuordnung zu den 
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Kaf igfenstern 18 gelangen. Die weitere Kugel- und Gelenkmoxvtage 
erfolgt wie nach dem Stand der Technik bekannt. 
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Bezugszeichenliste 

11 Ge lenkauflent e i 1 

1 2 Gelenkinnenteil 

13 Kugel 
14 

15 KugelauBenbahn 

16 Kugelinnenbahn 

17 Kugelkafig 

18 Kafigfenster 
19 

20 

21 Endoffnung 

22 Endoffnung 

23 Innenflache 

24 Umfangsnut 

25 Ausnehmung 

26 Innennut 

27 Steg 

28 AuBenflache 



Gegenbahnge lenk 
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Gegenbahngelenk 



Patentanspriiche 

1 • Kugelgleichlaufdrehgelenk bestehend aus 

einem GelenkauBenteil (11) mit KugelauBenbahnen (15) , 
einem Gelenkinnenteil (12) mit Kugelinnenbahnen (16), 
in aus jeweils einer KugelauBenbahn (15) und einer Kugelin- 
nenbahn (16) gebildeten Bahnpaaren gefiihrten der Drehmo- 
mentiibertragung dienenden Kugeln (13), 

einem zwischen GelenkauBenteil (11) und Gelenkinnenteil 

(12) gehaltenen ringformigen Kugelkafig (17) mit umfangs- 
verteilten Kaf igf enstern (18), die jeweils eine der Kugeln 

(13) aufnehmen, 

der Kugelkafig (17) bildet eine Innenflache (23), die 
zwischen zwei Endoffnungen (21, 22) des Kugelkafigs innen 
erweitert ist, 

das Gelenkinnenteil (12) hat einen groBten AuBendurchmesser 
d2 der groBer ist als jeder der Innendurchmesser d1 der 
Endoffnungen (21, 22) des Kugelkafigs, 

jeweils benachbarte Kugelinnenbahnen (16) des Gelenkinnen- 
teils (12) bilden Stege (27), deren Axialerstreckung x 
groBer ist als die Umf angserstreckung y der Kafigfenster 
(18) des Kugelkafigs (17), 

der Kugelkafig (17) ist soweit elastisch ovalisierbar , daB 
bei sich etwa senkrecht kreuzenden Achsen des Kugelkafigs 
(17) und des Gelenkinnenteils (12) bei Kontakt eines Steges 
(27J des Gelenkinnenteils (12) mit der Innenflache (23) 
des Kugelkafigs (17) der gegeniiberliegende Steg (27 2 ) des 
Gelenkinnenteils (12) durch eine Endoffnung (21, 22) hin- 
durchtreten kann. (Figuren 4, 5) 
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2. Gelenk nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB der Kugelkafig (17) so weit elastisch ovalisierbar ist, 
daB bei sich etwa senkrecht kreuzenden Achsen des Kugelka- 
figs (17) und des Gelenkinnenteils (12) das Gelenkinnenteil 
(12) iiber die kleinste Seitenpro jektion mit einem Durch- 
messer d 5 durch eine Endoffnung (21, 22) des Kugelkafigs 
hindurchtreten kann. (Figur 6) 

3 . Gelenk nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Kugelkafig (17) so weit elastisch ovalisierbar ist, 
dafl bei sich etwa senkrecht kreuzenden Achsen des Kugelka- 
figs (17) und des Gelenkinnenteils (12) das Gelenkinnenteil 
(12) iiber den groBten Durchmesser d, durch eine Endoffnung 
(21, 22) des Kugelkafigs hindurchtreten kann. (Figur 7) 

4. Gelenk nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB zumindest in einer Kugelinnenbahn (16) des Gelenkinnen- 
teils (12) eine am Bahngrund langsverlauf ende Vertiefungs- 
nut (29) eingearbeitet ist. 

5. Gelenk nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB in der Innenflache (23) des Kugelkafigs (17) eine mit- 
tige umlaufende Vertief ungsnut (24) eingearbeitet ist. 
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6. Gelenk nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeich.net, 

daB zumindest in einem erweiterten Endabschnitt (19, 20) 
einer Kugeiinnenbahn (16) des Gelenkinnenteils eine zum 
Bahnlangsverlauf mittige Kerbe- eingearbeitet ist. 

7. Gelenk nach einem der Anspriiche 1 bis 6 # 
dadurch gekennzeichnet , 

daB das Gelenk als Gegenbahngelenk ausgebildet ist, bei dem 
Bahnpaare aus ersten KugelauBenbahnen (15J und ersten 
Kugelinnenbahnen (16J sich in einer ersten axialen Rich- 
tung offnen (voneinander entfernen) und Bahnpaare aus zwei- 
ten KugelauBenbahnen (15 2 ) und zweiten Kugelinnenbahnen 
(16 2 ) sich in der zweiten axialen Richtung offnen (vonein- 
ander entfernen) . 

8. Gelenk nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Gelenk als Festgelenk ausgebildet ist, wobei innere 
Ringflachen der Innenflache (23) des Kugelkafigs (17) in 
zentrierendem Kontakt rait AuBenflachen (28) des Gelenkin- 
nenteils (12) sind. 
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